2009年东南大学第11届大学生电子设计竞赛赛题

1． 设计一个自动增益控制电路（AGC），要求如下：
输入信号为频率在100～100KHz范围的正弦信号，当信号幅度在10mV～1V（Vpp）间变化时，使输出Vout保持在2V（Vpp）。
指标要求：Vout输出幅度稳定；调节时间短；输出波形失真度小。
提高发挥：扩展输入信号频率范围；扩大收入信号幅度变化范围。

2． 电磁式继电器特性参数测试仪
以线圈电压为12VDC的小型电磁式继电器为测试对象，要求测量以下参数：
1） 最小吸合电压（能够使继电器触点稳定吸合的最小线圈电压）；

2） 最大释放电压（当线圈电压低于此电压值时，继电器触点释放）；

3） 线圈电压为额定工作电压时的吸合时间（从施加线圈电压到触点吸合）；

4） 线圈电压为额定工作电压时的释放时间（从关断线圈电压到触点释放）；

5） 线圈电压为额定工作电压时的触点接触电阻。

指标要求：参数测量的重复性与精度，测试的快速性。

提高发挥：成套参数自动测量。

3． 
八音盒

设计一个电子八音盒，要求如下：
1） 能够产生3个连续音阶（跨3个8度音阶）的乐音，可以弹奏音乐；
2） 能够编辑生成并自动演奏简单乐曲；

指标要求：音准、音色。
提高发挥：模仿一种或几种乐器的乐音（如小提琴、笛子、小号等）。
4． 
单相交流电参数测试仪
设计并制作一个能同时测量单相交流电的电压有效值、电流有效值、有功功率、频率、相位的数字式测量仪表。被测对象有功功率不大于1kW。

指标要求：测量精度、数字显示。
提高发挥：分析电流、电压波形的失真度。
5． 
简易RCL测量仪
设计一台具备数字显示功能的电阻、电容和电感器件参数测量仪器。量程范围如下：电阻器（100(-1M(）、电容器（100pF-10(F）、电感器（100(H-10mH）
；测量精度达到(5%；四位读数显示，且标示元件类别和单位。

指标要求：测量精度。
提高要求：扩大量程，提高测量精度，量程自动切换。
6． 
特殊波形发生器
设计一台具备指定特殊波形发生能力的设备，具体波形要求参见下图，单周期由一个正弦波和一个三角波脉冲组成的特定波形，循环发生。
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基本要求如下：
（1）该波形的频率在10KHz-1MHz范围内可调整；

（2）该波形的最大幅度（Vpp）在3V到10V之间可调整；
（3）空载或带10K(电阻负载时波形失真系数小于3%。

指标要求：幅度、频率准确性。
提高要求：自动显示当时工作状态（频率+幅度），扩大频率范围，可设置波形。

